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GroBlochbohrungen zur Gewinnung von Braunkohle
fur GroBversuche

Large hole drilling to obtain brown coal for largescale tests

To carry out large-scale technical tests to study the burning performance of brown coal containing salt it was necessary to
obtain a larger sample from a seam 6 to 9 m thick at a depth of approx. 50 and 100 m respect. The planning and execution
of these large hole drilling operations for this purpose are described. The result, a total of 65t of coal of good quality,
completely fulfilled the aim. Moreover these large drill holes when developed as wells can be used later for draining the

planned opencast mining operation.

BRAUNKOHLE - HEFT 9 - September 1978 255



1.0 Aufgabenstellung

Das im Raum Helmstedt-Schéningen gelegene tertidre
Braunkohlenvorkommen bildet die Rohstoffbasis eines
Wirmekraftwerkes mit einer installierten Leistung von 770
MW. Bei einer Nettoerzeugung von 4300 GWh Strom
wurden im Jahr 1977 rd. 4,6 Mt Kohle bendtigt.

Das Kohlenvorkommen ist in eine Ost- und eine West-
mulde und innerhalb dieser Mulden in eine hangende und
eine liegende Flozgruppe unterteilt. Zur Zeit erfolgt eine
Kohlengewinnung nur in der hangenden Flézgruppe, deren
Vorrite allerdings Mitte der 90er Jahre aufgebraucht sein
werden.

Es besteht deshalb groBes Interesse daran, in Zukunft
auch die in der liegenden Flézgruppe vorhandenen Kohlen-
vorrdte fiir die Energiegewinnung nutzbar zu machen.
Dieses ist jedoch infolge eines erheblichen Alkaligehaltes
dieser Kohle — der sogenannten ,,Salzkohle'’ — nur bedingt
und nur in hierfiir geeigneten Kesseln moglich.

Die Verteilung des Salzgehaltes innerhalb dieses unteren
Flozhorizontes wurde in der Vergangenheit durch eine
Vielzahl von Kernbohrungen untersucht. Dabei zeigte sich,
daB die Konzentration in den oberflachennahen Randpar-
tien gering ist, zur Teufe hin aber zunimmt. Bis zu einer im
Tagebau erreichbaren Tiefe von etwa 100 m schwankt der
Salzgehalt am westlichen Ausgehenden der Westmulde
zwischen 1 und 6% Alkalioxyd in der Asche.

In einem feuerungstechnischen GroBversuch sollte nun
untersucht werden, unter welchen Bedingungen eine Ver-
wertung dieser Kohle in einem Kraftwerk trotz ihres Salzge-
haltes erfolgen kann. Dabei sollte einmal Kohle geringeren
und zum anderen solche hdheren Salzgehaltes getrennt
untersucht und in ihrem Brennverhalten miteinander ver-
glichen werden. Fiir die Durchfiihrung der umfangreichen
Brennversuche war die Bereitstellung einer ausreichenden
Menge von Versuchsmaterial — und zwar jeweils minde-
stens etwa 20 bis 30 t — erforderlich.

1 Das Braunkohlenvorkommen von Helmstedt mit den
geplanten GroBloch-Untersuchungsbohrungen

N\ X

aversdor! M\ oFrLEBEN/ \——3@_ \
\g

AR s
= N N

N

o ' 2km &
.,s“ DDR N \ N
o' AN
/d \\ \ L

256

Eine zeitgerechte und wirtschaftliche Gewinnung dieser
Kohlenmenge aus 50 bis 100 m Tiefe erschien nur mittels
GroBlochbohrungen mdéglich. Bei etwa 10 m Flézmaéchtig-
keit und 1,5 m Bohrlochdurchmesser muBte die Ausbruch-
menge theoretisch rd. 18 cbm (fest) oder etwa 22t Kohle
betragen.

Um diese Kohle mdoglichst vollstdndig und in natiirlicher
Konsistenz gewinnen zu koénnen, sollten beide GroBboh-
rungen zundchst nur bis zum Hangenden des Flozes nieder-
gebracht und bis zu dieser Teufe verrohrt werden. Nach
Abpumpen der Spiilung sollte die Kohle mit vorhandenem
klaren Lagerstattenwasser aufgebohrt und gefordert
werden.

Unter diesen Voraussetzungen erfolgte Planung und
Durchfithrung der nachstehend beschriebenen GroBloch-
bohrungen. (Bild 1)

2.0 GroBlochbohrung A

Der Ansatzpunkt dieser Bohrung wurde so gewéhlt, daB
aus dem in etwa 40 bis 50 m Teufe anstehenden Floz Kohle
geringeren Salzgehaltes von etwa 1% in der Asche gewon-
nen werden konnte.

2.1 AufschluBbohrungen

Als Grundlage fiir die Detailplanung der GroBlochboh-
rung wurden zunéchst zwei AufschluBbohrungen niederge-
bracht, um den geologischen Schichtenaufbau sowie die
hydrologischen Kenndaten, d. h. die Wasserstdnde, Wasser-
fithrung und den Chemismus des Grundwassers im Bereich
des vorgesehenen Bohransatzpunktes zu ermitteln.

Diese Bohrungen erschlossen unter 12 m diluvialen San-
den und Kiesen eine tertidre Wechsellagerung von Tonen,
Schluffen und Feinsanden in die zwei Kohlenfléze von 1,5
und 2 m Machtigkeit, die bei 13 und 26 m Teufe eingela-
gert waren. Das Hauptfloz wurde bei 39 m Teufe mit etwa
7 m Machtigkeit erbohrt.

Die Wasserfiihrung in den hangenden Kiesen war gering,
der Wasserstand lag bei 12,4 m unter Flur. Dagegen zeigte
sich im Hauptfléz ein starker Wasserandrang. Hier stieg der
Druckwasserspiegel bis auf 10,1 m unter Flur.

2.2 Vorbohrung bis zum Haupifléz

Als Bohrgerét diente eine Lufthebe-Bohranlage vom Typ
Wirth SK 3 L mit einem klappbaren 13 m hohen Turm, einer
Kronenregellast von 30 t und einer Antriebsleistung von 90
PS. Die Bohrgarnitur war mit KastenmeiBeln verschiedener
Durchmesser, 1 KlappmeiBel fiir 1,6 m Durchmesser, 3
Schwerstangen mit 8t Gesamtgewicht und einem Flan-
schenbohrgestdange NW 200 ausgeriistet.

Vor Aufbau der Bohranlage wurde zunéchst eine Stand-
rohrtour von 1800 mm Durchmesser bis 8 m Teufe im
Trockenbohrverfahren mit einem Greifer niedergebracht
sowie die zum spédteren Herauspressen und AbreiBen der
Schutzverrohrung notwendige Presse eingebaut.

Beim anschlieBenden Bohren im Lufthebeverfahren nach
dem Prinzip der Mammutpumpe wurde das Linksspiil- bzw.
Indirekt-Spiilverfahren angewendet, d. h. das vom Bohr-
werkzeug — im vorliegenden Fall einem KastenmeiBiel mit
zusétzlich aufgesetzten ReiBzdhnen (Bild 2) — geléste Bohr-
klein wurde im Bohrgestdnge als Bohrgut-Spiilung-Luft-
Gemisch zutage gefordert. Hierbei wird durch eine sepa-
rate Luftleitung entlang des Bohrgestdnges Druckluft iiber
ein Diisenstiick in das Gestdnge eingeblasen. Der dadurch
entstehende Dichteunterschied zwischen der Spiilung im
Ringraum und im Bohrgestdnge bewirkt die Aufwéartsbewe-
gung der Bohrtriibe im Gestdnge.

Die Bohrlochwandung wird bei diesem Verfahren allein
durch den hydrostatischen Uberdruck des bis zutage ange-
stauten Spiilungsspiegels gegeniiber dem tieferen Grund-
wasserspiegel standfest gehalten.
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2 KastenmeiBel (@ 1,5 m), besetzt mit ReiBzahnen
2.3 Gewinnung der Oberfléze

Trotz der Bedenken, die einer Kohlengewinnung aus der
Spiilungstriibe entgegenstanden, sollte doch versucht wer-
den, auch aus den beiden Oberflézen wahrend des norma-
len Bohrvorganges Kohle zu gewinnen. Hierfiir waren 3
Spiilkédsten mit je 10 m® Fassungsvermogen bereitgestellt
worden. Die Kiésten waren durch Querbleche nochmals
unterteilt, um das Absetzen des Bohrgutes aus der Spiilung
zu verbessern.

Leider zeigten sich bereits beim Durchbohren des ersten
Flozes erhebliche Schwierigkeiten in diesem Verfahren.
Zwar wurde ein groBer Teil der stiickig ausgetragenen,
aber verhéaltnisméaBig weichen Kohle im Kasten abgesetzt.
Es gelang jedoch wegen der geringen Flézmiachtigkeit
nicht, eine Verunreinigung aus dem Hangenden bzw.
Liegenden vollstandig zu vermeiden. Auch fiihrte der lan-
gere Aufenthalt im Spiilungskasten zu einer starken Auf-
weichung und Durchtrdnkung der Kohle mit Spiilung. Eine
nachtrégliche Reinigung durch Abspiilen mit klarem Was-
ser blieb unbefriedigend, desgleichen die Trocknung der
mit Spiilung verunreinigten Kohle.

Demgegeniiber waren die mit einem Probenentnahme-
sieb aus dem Spiilungsstrom entnommenen Kohlenstiicke
von guter Konsistenz und kaum verunreinigt. Nach Ab-
trocknung und Aussortierung grober Verunreinigungen
ergab sich schliefilich ein Ausbringen von rd. 1 m? loser
Kohle oder etwa 30% des durchbohrten ersten Flozes.

Um das Ausbringen beim zweiten Fl6z zu verbessern und
einen zu langen Verbleib der Kohle in der Spiilung zu
vermeiden, wurden Siebkdsten im Format 1,5X1,5X0,8 m
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3 Siebkasten zum Auffangen der Kohle aus der Spiilung

angefertigt, deren Boden- und Seitenplatten aus Siebble-
chen bzw. grobem Drahtgeflecht bestand (Bild 3). Sie
wurden, an einem Kran héngend, solange unter den Spii-
lungsstrom gehalten, bis sie mit der ausgetragenen Kohle
bis etwa zur Halfte gefiillt waren (Bild 4).

Die Kohle des zweiten Flozes war hérter als die des ersten
Flozes und wurde sehr stiickig ausgetragen — teilweise mit
Kantenldngen bis zu 20 cm. Sobald die Siebkédsten halb
gefiillt waren, wurden sie aus dem groBeren Spiilungska-
sten herausgehoben. Mit klarem Wasser wurde die Rest-
spiilung von der stiickigen Kohle abgespiilt und diese
anschlieBend auf einen bereitgestellten Anhédnger gekippt.

Mit dieser Verfahrensweise wurden etwa 2m® loser

4 Im Siebkasten aufgefangene grobstiickige Kohle
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Kohle aus dem zweiten Floz gewonnen, was rd. 50% der
Gesamtausbruchmenge entsprach. Beginn, Ende und Ver-
lauf des Gewinnungsvorganges wurden jeweils durch lau-
fende Probenahme mit dem Handsieb iiberwacht. Dabei
konnte genau festgestellt werden, wann neben Kohle noch
bzw. wieder Nebengestein (Ton) gefordert wurde. Eine
gewisse Uberschneidung von bis zu etwa 80% Kohle und
20% Ton wurde allerdings wegen der geringen Flozméch-
tigkeit von 2 m in Kauf genommen und per Hand aussor-
tiert.

Bei 37 m Teufe, d. h. etwa 2 m iiber dem Hangenden des
Hauptflozes wurde die Vorbohrung eingestellt und mit
Stahlrohren von 1220 mm @ verbaut. Nach Erreichen der
Bohrlochsohle wurden diese Rohre noch ca. 2 m durch den
anstehenden Ton bis ins Hangende der Kohle gepreft (Bild
5). AnschlieBend wurde der Ringraum zur weiteren Abdich-
tung von 34 bis etwa 37 m Teufe zementiert. Im verbleiben-
den Ringraum blieb die Spiilung erhalten, um so die
spétere Riickgewinnung der Rohrtour zu erleichtern. Hier-
fiir war eine SchweiBnaht direkt oberhalb der Zementab-
dichtung als AbreiBverbindung entworfen und eingeplant.

5 Einpressen der Verrohrung (@ 1220 mm) und Herausfér-
dern des Bohrgutes mit dem Baade-Greifer (& 1 m)

2.4 Kohlengewinnung aus dem Hauptfloz

Nach Abbinden des Zementes wurde zunéchst die Spiil-
triilbe aus dem Schutzrohr herausgepumpt und anschlie-
Bend der iiber der Kohle noch anstehende restliche Ton
trocken mit einem Greifer herausgebohrt. Beim Anritzen
der Kohle trat wie erwartet ein starker WasserzufluB ein, so
daB der Wasserspiegel in kurzer Zeit bis auf ca. 10 m unter
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Geldnde anstieg — entsprechend dem aus der Voruntersu-
chungsbohrung bekannten Grundwasserspiegel. Somit war
eine Kohlengewinnung im Lufthebeverfahren mit Lager-
stdttenwasser als Spiilungsmedium und verlorenem Was-
serspiegel mdglich (Bild 6).
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6 Schichtenschnitt und Ausbruch der GroBbohrung A

AngepaBt an den Durchmesser der Rohrtour muBite das
Fl6z zundchst mit einem KastenmeiBel mit 1150 mm @
durchbohrt werden. Dieser Meifiel war wieder mit Vor-
schneide- und ReiBzéhnen besetzt, um eine méglichst gute
Stiickigkeit des Bohrgutes, d. h. der Kohle, zu erreichen.

Tatsachlich wurde die erbohrte Kohle in groBen Stiicken
— oft mit Kantenlidnge bis zu 20 cm und mehr — mit dem
Spiilungsstrom ausgetragen und in den Siebkdasten aufge-
fangen. Nach Herausheben des gefiillten Siebkastens lief
das klare Spiillungswasser schnell ab, so daB die vollkom-
men saubere Kohle unmittelbar verladen und abtranspor-
tiert werden konnte.

Die durch die Locher des Siebkastens gespiilte Feinkohle
— etwa 30% des Ausbringens — setzte sich unmittelbar im
darunter befindlichen Spiilkasten ab. Sie konnte von dort
mit dem Bagger herausgenommen werden, und zwar genau
so leicht entwasserbar und sauber wie die Stiickkohle.

Auf diese Weise war es mdglich, die erbohrte Kohle fast
vollstindig zu gewinnen. Die Gewinnung wurde einge-
stellt, als bei der laufenden Probenahme die ersten Ton-
stiicke des Flozliegenden im Foérderstrom festgestellt wur-
den. Bis dahin waren rd. 10 m? lose Kohle — entsprechend
etwa 7 m® fest — ausgebracht.

Nunmehr wurde der KastenmeiBel gegen den Klappmei-
Bel ausgetauscht und das Kohlenflz unterhalb der Rohrtour
auf einen Durchmesser von 1,6 m aufgebohrt (Bild 7). Die
Férderung des anfallenden Bohrkleins erfolgte wieder im
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7 Klappmelﬂel (Durchgang @ 1,1 m, aufgeklappt Q) 1,6 m)
fir das Hinterschneiden unterhalb der Verrohrung

Lufthebeverfahren, das Aushalten der Kohle aus dem Spiil-
strom wieder in der bewdhrten Weise mit den in den
Spiilkasten eingehdngten Siebkasten. Dabei konnten noch-
mals etwa 7 m® lose Kohle — entsprechend rd. 5 m® fest —
gewonnen werden.

Mit den zur Verfiigung stehenden Bohrwerkzeugen war
damit eine Kohlenmenge von rd. 14 t aus dem hier nur etwa
6,5 m machtigen Hauptfl6z gewonnen worden.

Um das angestrebte Ziel von etwa 20 t Versuchsmaterial
doch noch zu erreichen, wurde versucht, die Kohle mittels
Sprengung aufzulockern und in das offene Bohrloch herein-
brechen zu lassen (Bild 6). Dieser Versuch wurde wie folgt
durchgefiihrt.

Zunédchst wurde eine Ladung von 1,2 kg Donarit unter
Wasser in 44 m Teufe, d. h. etwa 2 m iiber der Bohrloch-
sohle geziindet. Eine Lotung ergab, daB nach der Spren-
gung etwa 2 m lockere Kohle auf der Bohrlochsohle lagen.
Jetzt wurde eine weitere Ladung mit 2,4 kg in 43 m und
danach eine Ladung mit 3,6 kg in 42 m Teufe geziindet.

Das anschlieBende Aufbohren mit dem KlappmeiBel und
die Forderung des durch die Sprengungen aus dem Spiil-
strom gewonnenen Kohlenkleins erbrachte eine zusétzliche
Menge von rd. 12 m® oder etwa 10 t lose Kohle. Die vorher
im eigentlichen Bohrverfahren gewonnene Kohlenmenge
konnte somit durch das SchieBen um rd. 70% vergroBert
werden.

Bei spaterer Wagung wurde das Gewicht der insgesamt
ausgebrachten Kohle — einschlieBlich der Kohle aus den
beiden Oberflozen (etwa 10% der Gesamtmenge) — mit
27,6 t ermittelt. Damit war das Ziel der ersten GroBlochboh-
rung sowohl hinsichtlich einer ausreichenden Menge als
auch des geforderten Reinheitsgrades des Versuchsmate-
rials erreicht.

2.5 Ausbau als Entwdsserungsbrunnen

Nach AbschluB der Kohlengewinnung wurde die Boh-
rung mit 1150 mm Durchmesser um 7 m in das Flézliegende
vertieft. Danach erfolgte der Ausbau als Brunnen mit
Eternitfiltern bzw. -aufsatzrohren NW 400 und anschlieBen-
der Verfiillung des Ringraumes mit Filterkies.

Die im oberen Teil der Bohrung eingebrachte Schutzver-
rohrung mit 1220 mm @ wurde an der vorher festgelegten
AbreiBverbindung mit etwa 100 t aufgebrachtem Pressen-
druck abgerissen, ausgebaut und konnte fiir die nachste
Bohrung wieder verwendet werden.

Nach weiterer Verfiillung des Ringraumes mit Fiillkies
wurde ein Pumpversuch durchgefiihrt, der eine Ergiebig-
keit von rd. 0,5 m*min bei 30 m Absenkung erbrachte.

Der Gesamtzeitaufwand fiir die erste GroBlochbohrung
betrug bis zur Fertigstellung des Brunnens 31 Arbeitstage.
Davon entfielen 12 Tage auf die eigentliche Bohrarbeit
einschlieBlich der Kohlengewinnung.

3.0 GroBlochbohrung B

Als Ansatzpunkt fiir die zweite Bohrung wurde eine
Stelle gewdhlt, wo das Hauptflé6z in etwa 90 m Teufe
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anstand und die Kohle einen deutlich héheren Salzgehalt
von etwa 5% in der Asche aufwies.

3.1 AufschluBbohrungen

Auch hier wurden zwei Voruntersuchungsbohrungen ab-
geteuft und als Pegel ausgebaut. Dabei ergab sich nachfol-
gender Schichtenaufbau: Unter etwa 10m diluvialem
Deckgebirge folgte bis 88 m eine Wechsellagerung tertia-
rer Tone, Schluffe und Feinsande mit eingelagerten kleine-
ren Flozen bei 63 m und 78 m. Das Hauptfloz wurde
zwischen 88 und 97 m mit rd. 9 m Méchtigkeit erschlossen.
Nach Ausbau der Bohrung zur GrundwassermefBstelle
stellte sich ein Wasserspiegel bei ca. 15 m unter Geldnde
ein.

3.2 Vorbohrung

Die Vorbereitung und Durchfiihrung der Vorbohrung mit
1,5 m Durchmesser erfolgte in gleicher Weise wie bereits
beschrieben. Dabei gelang es, aus den beiden oberen
Flozen bei 64 und 78 m Teufe etwa 4,5m® Kohle in
brauchbarer Stiickigkeit und frei von gréberen Verunreini-
gungen zu gewinnen. Die Vorbohrung wurde bei 86 m
Teufe eingestellt und mit Stahlrohren mit 1220 mm @
ausgebaut. Nach Einpressen der Rohrtour bis in das Floz-
hangende wurden die unteren Meter des Ringraumes wie-
der zementiert und anschlieBend die Spiilung aus dem Rohr
herausgepumpt.

3.3 Kohlengewinnung aus dem Hauptfléz

Nachdem der im Hangenden des Flozes noch anstehende
Ton mit dem Greifer aus dem RohrfuB entnommen und die
Kohle angeritzt war, fand im Gegensatz zur ersten GroB-
lochbohrung kein nennenswerter WasserzufluB statt. Da
nicht beabsichtigt war, bei der Férderung des Kohlenkleins
mittels Spililung Fremdwasser einzusetzen, blieb nur die
Wahl, auch die Kohle mittels Greifer herauszubohren.

Dieses Verfahren erbrachte trotz erheblicher Hérte der
anstehenden Kohle ein gutes Ausbringen mit zunéchst 17
gefiillten Siebkérben entsprechend 25 m? loser Kohle. Da-
bei muBte jedoch festgestellt werden, daB der Bohrfort-
schritt lediglich 3 m betragen hatte. Bei 1,2 m Bohrdurch-
messer hitte dieser Bohrfortschritt aber nur ein Ausbringen
von 3,5m?® fester bzw. 5 m® loser Kohle entsprochen. Die
zusétzlich geférderte Kohle von etwa 20 m® war demnach
von den Seiten her in das Bohrloch hineingedriickt worden,
vermutlich eine Folge des innerhalb des Flézes vorhande-
nen und unter Spannung stehenden — wenn auch nicht in
groBerer Menge dem Bohrloch zuflieBenden — Lagerstétten-
wassers.

Diese Vermutung wurde bestatigt, als die Bohrarbeiten
iiber das folgende Wochenende fiir mehrere Tage unterbro-
chen waren. In dieser Zeit stieg der Wasserspiegel im
Bohrloch bis auf 24 m unter Gelande an. Die ZufluBmenge
ermittelte sich mit etwa 0,5 m®h, der hydrostatische Druck
innerhalb des Flozes, der das Hereindriicken der Kohle
verursacht hatte, mit etwa 6 bis 7 kg/cm? Nunmehr wurde
wieder mit dem KastenmeiBel und Spiilung im Lufthebe-
verfahren gebohrt. Nach 6 m Bohrfortschritt und 3 vollen
Koérben gewonnener Kohle wurde in rd. 97 m Teufe das
Liegende erreicht. Es folgte wieder, wie in der ersten
Bohrung, ein LockerungsschieBen mit 2,4 kg Ladung in
95m und 3,6 kg in 93 m Teufe (Bild 8). AnschlieBend
wurden noch einmal 4 Korbe loser Kohle mittels Kasten-
meibBel und Spiilung gefdrdert.

Das Ausbringen dieser Bohrung betrug demnach insge-
samt 27 volle Siebkérbe — einschlieBlich der 3 Korbe aus
den Oberflézen — entsprechend rd. 40 m? loser, aber voll-
stdndig sauberer Kohle. Das Gewicht wurde mit 37,4t
festgestellt.
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Bohrung B
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8 Schichtenschnitt und Ausbruch der GroBbohrung B
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3.4 Ausbau als Brunnen

Da die Wasserfithrung des Tiefbauflézes fiir einen Brun-
nen nicht ergiebig genug erschien, wurde auf den Ausbau
des unteren Bohrlochabschnittes verzichtet und die Boh-
rung zunéchst bis 77 m Teufe mit Kies verfiillt.

Im dariiber liegenden Teil wurde ein Eternit-Ausbau NW
400 mit einer Filterstrecke von 62 bis 72 m Teufe einge-
bracht, die Schutzverrohrung wieder bei 76 m Teufe plan-
miBig abgerissen und wihrend des Ausbaus der Rohrtour
der Ringraum zwischen Eternitrohren und Bohrlochwand
kontinuierlich mit Filter- und Fiillkies verfiillt. Der an-
schlieBende Pumpversuch erbrachte fiir diesen Brunnen
eine Ergiebigkeit von 0,35 m*min bei 37 m Absenkung.

Damit war auch die zweite GroBlochbohrung erfolgreich
abgeschlossen. An Gesamtzeitaufwand waren 44 Arbeits-
tage, davon fiir die eigentliche Bohr- und Gewinnungsar-
beit 18 Tage, erforderlich.

4.0 Zusammenfassung

Fiir die Durchfithrung technischer GroBversuche zur Un-
tersuchung des Brennverhaltens salzhaltiger Braunkohle
war die Bereitstellung einer groBeren Probemenge aus
einem in ca. 50 bzw. 100 m Tiefe gelegenen und zwischen 6
bis 9 m méchtigen Floz erforderlich. Planung und Durch-
fiilhrung der fiir diesen Zweck angesetzten GroBlochboh-
rungen wurden beschrieben. Das Ergebnis — insgesamt 65 t
Kohle in einwandfreier Beschaffenheit — entsprach der
gestellten Aufgabe. Dariiber hinaus ist eine spétere Nut-
zung dieser GroBbohrlécher zur Vorentwésserung des ge-
planten Tagebaus durch den Ausbau als Brunnen jederzeit
moglich.
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